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1 OBJETIVO

Este documento apresenta os critérios e os resultados do dimensionamento

dos equipamentos e materiais do projeto elétrico de baixa tensdo da reforma

dos blocos A (Escola Metroviaria, com a excegdo da area do BRB), B (ARHS) e C

(Arquivo Central), do Complexo de Manutencéo do Metr6-DF, para a instalacéo

futura da Escola Metroviaria, da ARHS e do Arquivo Central.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista dos documentos de referéncia:

 DE.5/67.9A/J1.020 — Planta Baixa — Bloco A (Escola Metroviaria, com a

excecdo da area do BRB) — lluminacdo Normal - LED;
 DE.5/67.9A/J1.021 — Planta Baixa — Bloco A (Escola Metroviaria, com a
excecdo da area do BRB) — Tomadas Comuns;
 DE.5/67.9A/J1.022 — Planta Baixa — Bloco A (Escola Metroviaria, com a
excecdo da area do BRB) — Tomadas Estabilizadas;
 DE.5/67.9A/J1.023 — Planta Baixa — Bloco B (ARHS) — Illuminacdo

Normal — LED;
 DE.5/67.9A/J1.024 — Planta
Comuns;
« DE.5/67.9A/J1.025 — Planta
Estabilizadas;
 DE.5/67.9A/J1.026 — Planta
lluminacdo Normal — LED;
 DE.5/67.9A/J1.027 — Planta
Tomadas Comuns;
 DE.5/67.9A/J1.028 — Planta

Tomadas Estabilizadas;

 DE.5/67.9A/J1.029 — Planta Baixa — Bloco A (Escola Metroviaria, com

Baixa

Baixa

Baixa

Baixa

Baixa

— Bloco B (ARHS) — Tomadas

— Bloco

Bloco

Bloco

Bloco

B (ARHS) — Tomadas

C (Arquivo Central)

C (Arquivo Central)

C (Arquivo Central)

excecdo da area do BRB) — Tomadas p/Ar Condicionado;
e DE.5/67.9A/J1.030 — Planta Baixa — Bloco B (ARHS) — Tomadas p/Ar

Condicionado;
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DE.5/67.9A/J1.031 — Planta Baixa — Bloco C (Arquivo Central) —
Tomadas p/Ar Condicionado;

MC.5/67.9A/J1.032 — Memorial de Calculo — Bloco A (Escola
Metroviaria, com a excecao da area do BRB), B (ARHS), e C (Arquivo
Central) — Luminotécnico;

MD.5/67.9A/J1.034 — Memorial Descritivo — Bloco A (Escola Metroviaria,
com a excecao da area do BRB), B (ARHS), e C (Arquivo Central) —
Energia;

ET.5/67.9A/J1.035 - Especificacdo Técnica dos equipamentos e
materiais elétrico de baixa tensdo dos Blocos A (Escola Metroviaria, com
a excecao da &rea do BRB), Bloco B (ARHS), e C (Arquivo Central);
DG.5/67.9A/J1.036 — Diagrama Unifilar — Alimentac&o dos Blocos A, B e
C;

DE.5/67.9A/J1.037 — Caminhamento de Cabos de Baixa Tenséo e
Banco de Dutos;

DE.5/67.9A/J1.038 — Quadro QTL-ESM — BLOCO A;

DE.5/67.9A/J1.039 — Quadro QTF-LAB — Bloco A;

DE.5/67.9A/J1.040 — Quadro QTE-ESM — Bloco A;

DE.5/67.9A/J1.041 — Quadro QTL-ARHS — Bloco B;

DE.5/67.9A/J1.042 — Quadro QTE-ARHS - Bloco B;

DE.5/67.9A/J1.043 — Quadro QTL-ARQ - Bloco C;

DE.5/67.9A/J1.044 — Quadro QTE-ARQ - Bloco C;

DE.5/67.9A/J1.045 — Quadros QTF-NBA; QTF-NBB; e QTF-NBC;
DG.5/EC.60/00.001 — Diagrama Unifilar da Subestacdo do Complexo de
Manutencao;

DE.8/59.9A/J1.003 — Caminhamento de cabos de baixa tenséo; e
DE.8/67.9A/J1.005 — Planta Baixa — Bloco A — lluminacao.
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3 SIGLAS UTILIZADAS

Tabela 3.1 - Siglas utilizadas

QTL-ESM Quadro Terminal de Luz — Escola Metroviaria

QTE-ESM Quadro de Tomadas Estabilizadas — Escola Metroviaria
QTL-ARHS | Quadro Terminal de Luz - ARHS

QTE-ARHS | Quadro de Tomadas Estabilizadas — ARHS

QTL-ARQ Quadro Terminal de Luz — Arquivo Central

QTE-ARQ Quadro Terminal Estabilizado — ARQ (a jusante do No Break)
QTF-NBA Quadro Terminal de Forca — NBA - No Break do Bloco “A”
QTF-NBB Quadro Terminal de Forca — NBB - No Break do Bloco “B”
QTF-NBC Quadro Terminal de Forgca — NBC - No Break do Bloco “C”
QTF-LAB Quadro Terminal de Forca — Laboratorio de Inovacdes

4 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista de normas técnicas de referéncia:

* NBR 5410 - Instalac6es elétricas de baixa tenséo;

* NBR 13248 — Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem

cobertura, com isolagdo extrudada e com baixa emissdo de fumaca para

tensdes até 1 kV — requisitos de desempenho;

* NBR 13570 - InstalagBes elétricas em locais de afluéncia de publico —

requisitos especificos; e
*  NBR ISO/CIE 8995-1/2013 — llumina¢édo de ambientes de trabalho.
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5 CONSIDERACOES GERAIS

A quantidade de luminarias para cada ambiente foi definida pelo Memorial de
Célculo do estudo luminotécnico, conforme a MC.5/67.9A/J1.032 e a norma
NBR ISO/CIE 8995-1/2013. A disposicao das mesmas sao apresentadas pelos
desenhos: DE.5/67.9A/J1.020 (Bloco “A”); DE.5/67.9A/J1.023 (Bloco “B’); €
DE.5/67.9A/J1.026 (Bloco “C”).

A quantidade e a poténcia em BTUs dos aparelhos de ar condicionado estéao
definidas nos Memoriais de Calculo com as seguintes codificacoes:
MC.5/67.9A/18.020 MC.5/67.9A/18.021
MC.5/67.9A/18.022 (Bloco “C”). A disposi¢cao dos pontos elétricos que alimentam

(Bloco  “A"); (Bloco “B”); e

os aparelhos estdo apresentados pelos desenhos: DE.5/67.9A/J1.029 (Bloco
“A"); DE.5/67.9A/J1.030 (Bloco “B”) ; € DE.5/67.9A/J1.031 (Bloco “C”).

De forma a orientar a ligacao dos respectivos quadros elétricos dos Blocos A, B
e C, segue abaixo a Figura 1, que apresenta a ligacdo dos quadros elétrico ao

QGBT Servicos Gerais, instalado no Bloco B:

SA
CAO

QGBT/PNCACC

DJ-052254

DG-225A

QGBT SERVICOS GERAIS (BLOCO B)

DJE - 100A (Substiuir o existente) D1 - 504 (Subsdituir o existente) DJ2 - 50A (Substiuir o existente)

#4)X25mma3+ 1x18mm=

#4x25mm3+1x16 mm? B2 82
{0,6/1kV) 448 (0,811 KV) A4A,

2]
o # 43Bmm*+ 1x6mm* 101 # 4xBmm*+ 1x6mm* Ty
(0,51K0) (0.6/1KV)

164 16A 164

#335mm=+1x25mm=+ 1x16mm= (B2
(0,611KV)

# 4xBmm *+1x6mm*

(0,6/1KV)

B2
G0y

S04 63A
QTF-LAB
BLOCO A
8.73kVA

#2x10mm?+ Terra (Nota 1)
(©.611KV)

Figura 1 — Diagrama Unifilar — Alimentacao elétrica

DG-80A

QTL-ESM

BLOCO A

36,75kVA

SOpEUOIOIPUGT Ky

SUNWOZ) SEPEUO |

204

NO BREAK
6 kVA

Y # 2xEmm+ 16 mm*

10,61KkV)

254
QTE-ESM
BLOCO A
3,38kVA

NO BREAK

6 kKVA
DG-40A 10.6/1KV)
QTL-ARHS
BLOCOB
18 24 VA

204 254
QTE-ARHS

BLOCOB

3,35kVA

SOPEUOIIIPLO D) Iy
SUNWOZ) SEPEIO |

2 # 2B mm=+ 1x6mm=

NO BREAK
6 KVA

B2 # 2xBmm=+1x6mm*

DG-63A 51A (0,6/1KV)

QTL-ARQ
BLOCO C
33,33kVA

20A 254
QTE-ARQ

BLOCO B

2 59KVA

SUNWOZ) SEPEUO |

dos blocos A, Be C
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5.1 Considerac¢tes do Bloco A
A reforma do Bloco A devera contemplar:

* Remocéo do cabeamento elétrico de distribuicdo existente;

* Remocao do circuito alimentador (aquele que interliga o quadro QGBT Servigos
Gerais [no Bloco B] com o QTL-ADM [Bloco A));

* Remocao dos quadros elétricos existentes;

* Remocao das luminarias com as respectivas lampadas;

* Remocao das luminarias de emergéncia,

* Remocao das tomadas e interruptores existentes;

* Remocéo dos aparelhos de ar condicionado;

 Remocao do cabeamento estruturado existente;

* Fornecimento e Instalacdo de 3 (trés) novos quadros: QTL-ESM; QTE-
ESM; e QTF-LAB. Sendo que o primeiro sera utilizado para tomadas e
luminarias comuns e os aparelhos de ar condicionado. Ja o segundo
para tomadas estabilizadas (oriundas do No Break, a ser instalado),
destinadas aos computadores e aparelhos de projecdo; E por dltimo, o
quadro de alimentacdo das tomadas comuns do Laboratorio de
Inovacgdes, instalado na edificacao;

* Fornecimento e langcamento do circuito alimentador que interliga QGBT
Servicos Gerais ao QTL-ESM;

* Fornecimento e langcamento dos alimentadores que interligam o QTL-
ESM aos quadros QTF-NBA e QTF-LAB;

* Limpeza e identificacdo das caixas de passagem do banco dutos que
interliga QGBT Servicos Gerais ao QTL-ESM,;

* Fornecimento e instalagdo das tomadas comuns e estabilizadas;

» Fornecimento e instalacdo dos complementos de perfilados;

* Fornecimento e instalagéo de eletrodutos;

* Fornecimento e instalacéo das eletrocalhas da rede estruturada;

» Fornecimento e instalacdo das luminéarias de LED e interruptores;
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* Fornecimento e instalacdo dos pontos de energia para os aparelhos de
ar condicionado;

* Fornecimento e instalacdo dos No Breaks;

* Fornecimento e instalacdo do cabeamento estruturado;

* Fornecimento e lancamento do cabeamento elétrico da edificacéo;

* Fornecimento e instalagdo das tomadas da rede estruturada; e

* Fornecimento e instalacdo do sistema de aterramento, especifico para o
quadro elétrico QTF-LAB.

As eletrocalhas e perfilados existentes deverédo ser aproveitados, conforme o
desenho “As Built” com codificacdo DE.8/67.9A/J1.005 — revisdo “OB” — Planta
Baixa — Bloco A — lluminagdo. Os complementos de eletrocalhas e perfilados
estédo indicados no desenho com codificagdo DE.5/67.9A/J1.020 — Planta Baixa

— Bloco A (Escola Metroviaria, com a excegéo da area do BRB) — lluminagdo Normal.
5.2 Consideractes do Bloco B
A reforma do Bloco B devera contemplar:

* Remocao do cabeamento elétrico de distribuicdo existente;

* Remocéo dos quadros elétricos existentes;

* Remocao do cabeamento estruturado existente;

* Remocéo das tomadas e interruptores existentes;

* Remocao das luminarias com as respectivas lampadas;

* Remocao das luminarias de emergéncia,

* Fornecimento e Instalagéo de 3 (trés) novos quadros: QTL-AHRS; QTE-
ARHS; e QTF-NBB. Sendo que, o primeiro sera utilizado para tomadas e
luminarias comuns e os aparelhos de ar condicionado. Ja o segundo
para tomadas estabilizadas (oriundas do No Break, a ser instalado),
destinadas aos computadores; E por ultimo, o quadro de entrada do No
Break “B”;

* Fornecimento e langcamento do circuito alimentador que interliga QGBT
Servigos Gerais ao QTL-ARHS;
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* Fornecimento e lancamento dos alimentadores que interligam o QTL-
ARHS ao quadro QTF-NBB;

* Limpeza das caixas passagem do banco dutos que interliga QGBT
Servicos Gerais ao QTL-ARHS;

» Construcdo de uma linha de duto do Bloco “C” até o Bloco “B”, conforme
desenho DE.5/67.9A/J1.037 — Banco de dutos dos prédios de servigos
gerais;

* Fornecimento e instalacdo das tomadas comuns e estabilizadas;

» Fornecimento e instalacdo das luminéarias de LED e interruptores;

* Fornecimento e instalacdo dos pontos de energia para os aparelhos de
ar condicionado;

* Fornecimento e instalacdo do No Break;

* Fornecimento e instalacdo do cabeamento estruturado;

* Fornecimento e lancamento do cabeamento elétrico da edificacéo; e

* Fornecimento e instalacdo das tomadas da rede estruturada.
5.3 Consideracdes do Bloco C
A reforma do Bloco C devera contemplar:

* Remocao do cabeamento elétrico de distribuicdo existente;

* Remocédo dos circuitos alimentadores (aquele que interliga o quadro QGBT
Servigos Gerais [no Bloco B] com os QTL-Vest. e QTLA-Vest. [Bloco C]);

* Remocéo do QTL-Vest. e QTLA-Vest. existentes;

* Remocao das tomadas e interruptores existentes;

* Remocéo do cabeamento estruturado existente;

* Remocao das luminarias com as respectivas lampadas;

* Remocao das luminarias de emergéncia,

* Fornecimento e Instalacdo de 3 (trés) novos quadros: QTL-ARQ; QTE-
ARQ; e QTF-NBC. Sendo que o primeiro serd utilizado para tomadas e
luminarias comuns e os aparelhos de ar condicionado. Ja o segundo

para tomadas estabilizadas (oriundas do No Break, a ser instalado),
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destinadas aos computadores; E por ultimo, o quadro de entrada do No
Break “C”;

* Fornecimento e langcamento do circuito alimentador que interliga QGBT
Servigos Gerais ao QTL-ARQ;

* Fornecimento e langcamento dos alimentadores que interligam o QTL-
ARQ ao quadro QTF-NBC,;

* Limpeza das caixas passagem do banco dutos que interliga QGBT
Servigos Gerais ao QTL-ARQ;

* Fornecimento e instalacdo das tomadas comuns e estabilizadas;

» Fornecimento e instalacdo das luminéarias de LED e interruptores;

* Fornecimento e instalacdo dos pontos de energia dos aparelhos de ar
condicionado;

* Fornecimento e instalacdo do No Break;

» Fornecimento e instalacdo do cabeamento estruturado;

» Fornecimento e langamento do cabeamento elétrico da edificacdo; e

* Fornecimento e instalacdo das tomadas da rede estruturada.

A seguir, estdo apresentados os critérios de dimensionamento dos condutores
de alimentacéo dos quadros mencionados, bem como dos circuitos terminais

alimentados por eles, além dos dispositivos de protecéo e barramentos.

6 CRITERIOS E DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES
6.1 Cabos dos circuitos alimentadores
Os cabos dos circuitos alimentadores (aqueles que interigam QGBT Servigos Gerais

[Bloco B] aos QTLs dos Blocos A, B e C) deverdo ser unipolares, com isolacdo em
0,6/1kV e demais caracteristicas técnicas definidas na ET.5/67.9A/J1.035.

6.2 Cabos dos circuitos de distribuicéo

Os cabos dos circuitos de distribuicdo (aqueles que interligam os quadros de
distribuicdo QTLs dos Blocos A, B e C as cargas finais [iluminacdo, tomadas comuns e

estabilizadas, aparelhos de ar condicionado, exaustores, etc]) deverdo ser unipolares,
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com isolacdo em 450/750V e demais caracteristicas técnicas definidas na
ET.5/67.9A/J1.035.

6.3  Critérios de dimensionamento
6.3.1 Geral

O dimensionamento dos condutores de baixa tensdo seguem as
recomendagdes da norma ABNT NBR 5410/2008 e as diretrizes desta

Companhia.
As secdes dos cabos foram determinadas considerando os seguintes critérios:

e Secao minima;
» Capacidade de conducao de corrente;
* Queda de tenséo; e

* Adequacéo a corrente nominal do dispositivo de protecéo.

Estes critérios estdo explicados a seguir.

6.3.2 Sec¢do minima

Foi adotada a secdo minima de 2,5 mmz2 para circuitos de forca e iluminagéo,
seguindo as diretrizes da NBR 5410 (item 6.2.6.1.1) e 0 padrdo adotado no
Metro-DF.

6.3.3 Capacidade de conducéo de corrente

Os cabos dos circuitos de baixa tensdo foram dimensionados para conduzir,
sem sobreaquecimento, a corrente de projeto do circuito que alimentam. A
corrente de projeto é calculada a partir da corrente nominal do circuito
utiizando um fator de demanda e um fator de utilizagdo. Para circuitos

monofésicos, tem-se:

b,
I, =———
Un X fp

L, =1, Xf
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f=HAX%Xf

I Corrente nominal do circuito [A];
B,: Poténcia ativa total do circuito [W];
U,: Tensao nominal do circuito [V];

Jr: Fator de poténcia,

L,: Corrente de projeto [A];

fi: Fator de demanda;

fo: Fator de utilizacéo.

Para circuitos trifasicos, o calculo é semelhante, mudando apenas o calculo da

corrente nominal.

Pn3f
V3 xU; X fp

In3f =
Onde:
Iysr:  Corrente nominal do circuito trifasico [A];
P,3¢: Poténcia ativa total do circuito trifasico [W];

U;:  Tensao de linha [V];

Escolhe-se, entdo, o condutor cuja se¢céo seja capaz de conduzir a corrente de
projeto sem sobreaquecimento em condicBes normais de operacgéao, a partir das
tabelas 36, 37, 38 e 39 da NBR 5410.
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6.3.4 Queda de tenséao

A queda de tensdo nos circuitos alimentadores ndo devem exceder o valor de
4% da tensdo nominal da instalacdo, de acordo com o item 6.2.7.2 da NBR

5410 e o padréao adotado pelo Metré-DF-.

A gqueda de tensao nos circuitos de distribuicdo ndo deve exceder o valor de
3% da tensdo nominal da instalacdo, de acordo com o item 6.2.7.2 da NBR

5410 e o padréo adotado pelo Metr6-DF.

A queda de tensdo (AV) nos circuitos foi calculada por meio da seguinte

equagao:

AV =L, X R; XL

AV
AV% = A X 100%

n

L: Corrente de projeto do circuito [A];

R.: Resisténcia elétrica do cabo por unidade de comprimento [Q/km]*;

L: Comprimento total do cabo [km];

V,:  Tensdo nominal de carga [V].

*A resisténcia caracteristica do cabo é obtida a partir de dados de fabricante.

Por fim, compara-se a secdo calculada a partir dos trés critérios utilizados e

escolhe-se o condutor com maior secéo dentre os trés.
6.3.5 Adequacéao a corrente nominal do dispositivo de protecao

Os condutores também deverdo suportar a corrente nominal do dispositivo de
protecdo utilizado para cada circuito. Assim, escolhe-se o condutor cuja secao

seja capaz de conduzir a corrente nominal do dispositivo de protecdo sem
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sobreaquecimento em condi¢bes normais de operacgao, a partir das tabelas 36,
37, 38 e 39 da NBR 5410.

6.3.6 Condutor neutro e de protecéo

Para condutores de fase com valores menores ou iguais a 25 mmz2, foram
utilizados condutores neutros de mesma sec¢éo. Acima desse valor, o condutor

de neutro foi dimensionado de acordo com a tabela 48 da NBR 5410.

Tabela 6.3.6.1 Tabela 48 da NBR 5410

Secédo dos Secao Reduzida
condutores de fase | do condutor de
(mm?2) Neutro (mm?2)
S<25 S
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Os condutores de protecdo foram dimensionados de forma similar, de acordo
com a tabela 58 da NBR 5410.

Tabela 6.3.6.2 Tabela 58 da NBR 5410

Secao dos Secdo minima
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condutores de | do condutor de
fase (mm2) protecao
correspondente
(mm2)
S<16 S
16 < S <35 16
§>35 S/2

7 DISPOSITIVOS DE PROTEQAO
7.1 Disjuntores de saida do QGBT Servicos Gerais

Os disjuntores a serem instalados (em subsituicio aos existentes) N0 QGBT
Servicos Gerais (Bloco B) deverdo ser em caixa moldada, conforme
especificacdes técnicas da ET.5/67.9A/J1.035.

7.1.1 Quantidade de disjuntores

Deverao ser fornecidos e instalados os seguintes disjuntores em caixa moldada

na saida do QGBT Servicos Gerais, em substituicdo aqueles existentes:

e 1 (um) disjuntor trifasico de 100A para proteger a carga e o circuito que
alimentara o QTL-ESM (Bloco A);

e 1 (um) disjuntor trifasico de 50A para protege a carga e o circuito que
alimentara o QTL-ARHS (Bloco B); e

* 1 (um) disjuntor trifasico de 80A para proteger a carga e o circuito que
alimentara o QTL-ARQ (Bloco C).

Os disjuntores acima estdo representados no DG.5/67.9A/J1.036 e
especificados na ET.5/67.9A/J1.035.

7.2 Disjuntores de entrada do quadros de distribuig ao

Os disjuntores a serem fornecidos, em conjunto com os disjuntores de

distribuicdo, dispositivos de protecdo contra surtos e os quadros elétrico,
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deverdo ser em caixa moldada, conforme especificacbes técnicas da
ET.5/67.9A/J1.035.

7.2.1 Quantidade de disjuntores

Deverao ser fornecidos e instalados os seguintes disjuntores em caixa moldada
na entrada dos QTLSs:

e 1 (um) disjuntor trifasico de 80A para proteger as cargas e os cabos de
distribuicdo do QTL-ESM (Bloco A);

« 1 (um) disjuntor trifasico de 40A para protege as cargas e os cabos de
distribuicdo do QTL-ARHS (Bloco B); e

e 1 (um) disjuntor trifasico de 63A para proteger a carga e os cabos de
distribuicdo do QTL-ARQ (Bloco C).

7.3 Disjuntores de saida dos quadros de distribuicd o

Os disjuntores a serem fornecidos, em conjunto com os disjuntores de entrada,
dispositivos de protecdo contra surto e os quadros elétricos, deverdo ser do
tipo minidisjuntores, termomagnéticos, possuirem curvas C e demais
especificacdes técnicas da ET.5/67.9A/J1.035.

7.3.1 Quantidade de minidisjuntores

Conforme os desenhos dos quadros elétricos. Segue abaixo a codificacdo dos

desenhos:

 DE.5/67.9A/31.038;
» DE.5/67.9A/31.039;
» DE.5/67.9A/31.040;
 DE.5/67.9A/31.041,
» DE.5/67.9A/31.042;
 DE.5/67.9A/J1.043; e
» DE.5/67.9A/31.044.
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7.4 Dispositivo de protecdo contra surtos dos quadr os de
distribuicdo (DPS)

Os dispositivos de protecdo contra surtos a serem fornecidos, em conjunto com
0os minidisjuntores, disjuntores de caixa moldada e os quadros elétricos,
deverdo obedecer as especificacbes técnicas da ET.5/67.9A/J1.035 e os
desenhos dos quadros.

7.4.1 Quantidade de DPS

Conforme os desenhos dos quadros elétricos. Os quadros que apresentam

DPS sao aqueles apontados no item 7.3.1.

8 ELETROCALHAS, PERFILADOS E ELETRODUTOS

8.1 Informacdes Gerais

Deverédo ser utilizados eletrocalhas, perfilados e eletrodutos, para a passagem
dos condutores elétricos, desde os quadros de distribuicdo até os pontos finais
de carga, ou seja, ndo serad permitido condutores elétricos fora das

eletrocalhas, perfilados,eletrodutos e caixas de passagem.

A instalacéo sera projetada de forma que os condutores elétricos ndo ocupem
mais do que 40% da area util, seguindo as prescricbes da NBR 5410 (item
6.2.11.1).

Para o dimensionamento das eletrocalhas, perfilados e eletrodutos serdo
utilizados nos circuitos de distribuicdo os cabos elétricos da Prysmian do tipo
Afumex Plus 450/750V. J& nos circuitos de alimentacao (ligagdo do QGBT Servigos
Gerais aos quadros de distribuicdo, designados de QTLs) serdo utilizados os cabos

elétricos da Prysmian do Tipo Afumex 0,6/1kV.
8.2 Dados dos cabos

Os cabos elétricos da linha afumex plus 450/750V tém as seguintes dimensdes

e peso:
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2,5 mm2 - 3,5 mm de diametro externo nominal e 29 kg/km de peso

liquido nominal;

e 4,0 mm2 - 4,0 mm de didmetro externo nominal e 43 kg/km de peso
liquido nominal;

e 6,0 mm2 - 4,6 mm de didmetro externo nominal e 60 kg/km de peso
liquido nominal; e

10,0 mm2 - 5,9 mm de didmetro externo nominal e 104 kg/km de peso

liguido nominal.

Ja os cabos elétricos da linha afumex 0,6/1kV tém as seguintes dimensdes e

peso:

* 6,0 mm2 - 6,2 mm de didmetro externo nominal e 78 kg/km de peso
liquido nominal

10,0 mm2 - 7,3 mm de didametro externo nominal e 122 kg/km de peso
liquido nominal;

16,0 mm2 - 8,9 mm de didmetro externo nominal e 180 kg/km de peso
liquido nominal;

e 25,0mm2 - 10,2 mm de didmetro externo nominal e 273 kg/km de
peso liquido nominal; e

 35,0mm2 - 12,2 mm de didametro externo nominal e 370 kg/km de

peso liqguido nominal.
8.3 Areas dos cabos elétricos
A=mxr?
Onde:
AT: Area nominal total dos cabos elétrico [mm?J;
A1: Area nominal do cabo elétrico afumex 450/750V de 2,5 [mm?];
A2: Area nominal do cabo elétrico afumex 450/750V de 4,0 [mm?];

A3: Area nominal do cabo elétrico afumex 450/750V de 10,0 [mm?J;
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A4: Area nominal do cabo elétrico afumex 0, 6/1kV de 6,0 [mm?]; e

A5 Area nominal do cabo elétrico afumex 0, 6/1kV de 10,0 [mm?];

A6: Area nominal do cabo elétrico afumex 0, 6/1kV de 16,0 [mm?]; e

A7: Area nominal do cabo elétrico afumex 0, 6/1kV de 25,0 [mm?];

A8: Area nominal do cabo elétrico afumex 0,6/1kV de 35,0 [mm?]; e

TC:

r:

8.3.1

3,141592; e

Raio nominal do cabo elétrico [mm].
Céalculos das areas ocupadas

Cabo de 2,5 mm?2 - Afumex Plus 450/750V

Al = 3,141592 x 1,752
Al =9,6212 mm?

Cabo de 4,0 mm2 - Afumex Plus 450/750V

A2 = 3,141592 x 2,07
A2 = 12,5664 mm?

Cabo de 10,0 mm? - Afumex Plus 450/750V

A3 = 3,141592 x 2,952
A3 = 27,3397 mm?

Cabo de 6,0 mm?2 - Afumex 0,6/1kV

A4 = 3,141592 x 3,12
A4 = 30,1907 mm?

Cabo de 10,0 mmz2 - Afumex 0,6/1kV
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A5 = 3,141592 x 3,652
A5 = 41,8539 mm?
» Cabo de 16,0 mm? - Afumex 0,6/1kV
A6 = 3,141592 x 4,45%
A6 = 62,2114 mm?
» Cabo de 25,0 mm? - Afumex 0,6/1kV
A7 = 3,141592 x 5,102
A7 = 81,7128 mm?
» Cabo de 35,0 mm? - Afumex 0,6/1kV
A8 = 3,141592 x 6,102
A8 = 116,8986 mm?
8.4 Eletrocalhas Perfuradas — Tipo |

Local: Sobre o forro de gesso

Estas eletrocalhas perfuradas serdo dimensionados para atender uma
demanda dos projetos luminotécnico, tomadas comuns e estabilizadas e do
sistema de climatizacdo (Ar Condicionado) dos blocos A (Escola Metroviaria, com a
excecdo do area do BRB), B (ARHS) e C (Arquivo Central), do Complexo de
Manutencéo do Metr6-DF.

A especificacdo técnica das eletrocalhas devera ser verificada no documento
ET.5/67.9A/J1.035.
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8.4.1 Caélculo para o Bloco “A”

O local com maior quantidade de cabos elétricos na eletrocalha é o trecho
indicado como “A” no desenho DE.5/67.9A/J1.020, que corresponde a saida do

QTL-ESM, conforme desenho citado e os demais apresentados no item 2.
Situacédo 1: No trecho “A”

Do projeto de Luminotécnico

* 21 cabos de 2,5 mmz2 afumex plus 450/750v (circuitos previstos do QTL-ESM).
Do projeto de forca — Tomadas Comuns

* 3 cabos de 2,5 mm2 afumex plus 450/750V (circuito previsto do QTL-ESM).
Do sistema de Climatizagéo — Ar Condicionado + Exau  stdo

* 3 cabos de 2,5 mm2 afumex plus 450/750V (circuitos previstos do QTL-ESM);
* 33 cabos de 4,0 mmz2 afumex plus 450/750V (circuitos previstos do QTL-ESM);
Da alimentacéo do QTF-NBA

* 5 cabos de 6,0 mm2 afumex 0,6/1kV (circuitos previstos do QTL-ESM).

Da alimentacdo do QTF-LAB

* 5 cabos de 6,0 mm2 afumex 0,6/1kV (circuitos previstos do QTL-ESM).

Dos circuitos reservas do QTL-ESM

* 18 cabos de 2,5 mm? afumex plux 450/750V (circuitos previstos do QTL-ESM).
Total de cabos no trecho A:

* 45 cabos de 2,5 mm?2 do tipo afumex plus 450/750V;
e 33 cabos de 4,0 mmz do tipo afumex plus 450/750V; e
e 10 cabos de 6,0 mmz2 do tipo afumex 0,6/1kV.
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Area total dos cabos no trecho A:

Al (cabo de 2,5 mm?) = 45 unidades x 9,6212 mm?2 = 432,954 mm?
A2 (cabo de 4,0 mm?) = 33 unidades x 12,5664 mm?2 = 414,691 mm?
A4 (cabo de 6,0 mm?) = 10 unidades x 30,1907 mmz2 = 301,907 mm?
AT = Al + A2 + A4 = 432,954 + 414,691 + 301,907 = 1.149,55 mm?

Portanto, considerando o maior carregamento de cabos elétricos, chega-se a

uma area de ocupacédo de aproximadamente de 1149,55 mmz.

Considerando que a taxa de ocupacdo nao ultrapasse 40% da eletrocalha,

adotaremos uma eletrocalha com as seguintes dimensoes:

e Largura: 100 mm;

¢ Altura; 50 mm.

Figura 2: Eletrocalha Perfurada
Portanto, a taxa de ocupacao neste primeiro momento é de:

i 1149,55
Taxa de Ocupacio (%) = =000~ 100

Taxa de Ocupacgio (%) = 23 % (abaixo dos 40% da taxa estipulada para este projeto)

Concluséo: H& possibilidade de acréscimo de cabos elétricos na eletrocalha de

100x50 mm, de forma a ocupar até os 40% determinados pelo projeto.

Devido a aplicacdo do fator de correcdo para agrupamento de circuitos (tabela
42 da NBR 5410), aplicavel aos valores de capacidade de conducdo de corrente
dos cabos elétricos, tanto dos circuitos alimentadores como os circuitos de
distribuicdo, adotaremos duas saidas de eletrocalhas no QTL-ESM, conforme
detalhe 1 do DE.5/67.9A/J1.020.
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8.4.2 Caélculo para o Bloco “B”

O local com maior quantidade de cabos elétricos na eletrocalha é o trecho
indicado como “A” no desenho DE.5/67.9A/J1.024, que corresponde a saida do
QTL-ARHS, conforme desenho citado e os demais apresentados no item 2.

Situacédo 1: No trecho “A”

Do projeto de Luminotécnico

* 12 cabos de 2,5 mmz2 afumex plus 450/750V (circuitos previstos do QTL-ARHS).
Do projeto de forca — Tomadas Comuns

* 9 cabos de 2,5 mm? afumex plus 450/750V (circuito previsto do QTL-ARHS).
Do sistema de Climatizagdo — Ar Condicionado

* 21 cabos de 4,0 mmz2 afumex plus 450/750V (circuitos previstos do QTL-ARHS).
Da alimentacdo do QTF-NBB

* 5 cabos de 6,0 mm2 afumex 0,6/1kV (circuitos previstos do QTL-ARHS).

Dos circuitos reservas do QTL-ARHS

* 12 cabos de 2,5 mmz2 afumex plux 450/750V (circuitos previstos do QTL-ARHS).
Total de cabos no trecho A:

e 33 cabos de 2,5 mm2 do tipo afumex plus 450/750V;
e 21 cabos de 4,0 mmz do tipo afumex plus 450/750V; e
* 5 cabos de 6,0 mm2 do tipo afumex 0,6/1kV.

Area total dos cabos no trecho A:
Al (cabo de 2,5 mm?2) = 33 unidades x 9,6212 mm?2 = 317,500 mm?2

A2 (cabo de 4,0 mm?) = 21 unidades x 12,5664 mmz2 = 263,894 mm?
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A4 (cabo de 6,0 mm?) =5 unidades x 30,1907 mmz2 = 150,953 mm?2
AT = Al + A2 + A4 = 317,500 + 263,894 + 150,953 = 732,347 mm?Z

Portanto, considerando o maior carregamento de cabos chega-se a uma area

de ocupacéo de aproximadamente de 732,347 mm?2.

Considerando que a taxa de ocupacao nao ultrapasse 40% da eletrocalha,

adotaremos uma eletrocalha com as seguintes dimensoes:

e Largura: 100 mm;

¢ Altura; 50 mm.

Figura 3: Eletrocalha Perfurada
Portanto, a taxa de ocupagédo neste primeiro momento € de:

i 732,347
Taxa de Ocupacio (%) = =000 * 100

Taxa de Ocupacgio (%) = 14,65 % (abaixo dos 40% da taxa estipulada para este projeto)

Concluséo: H& possibilidade de acréscimo de cabos elétricos na eletrocalha de

100x50 mm, de forma a ocupar até os 40% determinados pelo projeto.

Todos os circuitos de distribuicdo do QTL-ARHS saem para um mesmo lado da
eletrocalha. Em fungdo disso, ndo ha necessidade de duas saidas de
eletrocalha, até mesmo que, aplicando o fator de correcdo para agrupamento
de circuitos todos as correntes de carga estdo dentro do limite de capacidade

de conducéo.
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8.4.3 Caélculo para o Bloco “C”

O local com maior quantidade de cabos elétricos na eletrocalha é o trecho
indicado como “E” no desenho DE.5/67.9A/J1.027, que corresponde a saida do

QTL-ARQ, conforme desenho citado e os demais apresentados no item 2.
Situacédo 1: No trecho “E”

Do projeto de Luminotécnico

* 15 cabos de 2,5 mmz2 afumex plus 450/750V (circuitos previstos do QTL-ARQ).
Do projeto de forca — Tomadas Comuns

* 21 cabos de 2,5 mm? afumex plus 450/750V (circuito previsto do QTL-ARQ).
Do sistema de Climatizagao — Ar Condicionado

* 15 cabos de 4,0 mmz2 afumex plus 450/750V (circuitos previstos do QTL-ARQ);
* 6 cabos de 10,0 mmz2 afumex plus 450/750V (circuitos previstos do QTL-ARQ);
Da alimentacdo do QTF-NBC

* 5 cabos de 6,0 mm2 afumex 0,6/1kV (circuitos previstos do QTL-ARQ).

Dos circuitos reservas do QTL-ARQ

* 12 cabos de 2,5 mmz2 afumex plux 450/750V (circuitos previstos do QTL-ESM).
Total de cabos no trecho A:

e 48 cabos de 2,5 mmz2 do tipo afumex plus 450/750V;
e 15 cabos de 4,0 mmz2 do tipo afumex plus 450/750V;
e 6 cabos de 10 mmz2 do tipo afumex plus 450/750V; e
* 5 cabos de 6,0 mm2 do tipo afumex 0,6/1kV.

Area total dos cabos no trecho A:
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Al (cabo de 2,5 mm?) = 48 unidades x 9,6212 mm?2 = 461,818 mm?2
A2 (cabo de 4,0 mm?) = 15 unidades x 12,5664 mm?2 = 188,496 mm?
A3 (cabo de 10 mm?) = 6 unidades x 27,3397 = 164,038

A4 (cabo de 6,0 mm?) =5 unidades x 30,1907 mm2 = 150,953 mm?2

AT = Al + A2 + A3 + A4 = 461,818 + 188,496 + 164,038 + 150,953 = 965,305

mm?2

Portanto, considerando o maior carregamento de cabos chega-se a uma area

de ocupacéo de aproximadamente de 965,305 mm2,

Considerando que a taxa de ocupacao nao ultrapasse 40% da eletrocalha,

adotaremos uma eletrocalha com as seguintes dimensoes:

e Largura: 100 mm;

¢ Altura; 50 mm.

Figura 4: Eletrocalha Perfurada
Portanto, a taxa de ocupac¢do neste primeiro momento é de:

i 965,305
Taxa de Ocupacio (%) = =000 * 100

Taxa de Ocupagio (%) = 19,31 % (abaixo dos 40% da taxa estipulada para este projeto)

Concluséo: Ha possibilidade de acréscimo de cabos elétricos na eletrocalha de

100x50 mm, de forma a ocupar até os 40% determinados pelo projeto.
8.5 Perfilado Perfurado

Local: Sobre o forro de gerro
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Estes perfilados perfurado serdo dimensionados para atender uma demanda
dos cabos elétricos dos projetos Iluminotécnico, tomadas comuns e
estabilizadas, sistema de climatizacdo (Ar Condicionado) dos blocos A (Escola
Metroviaria, com exce¢do da area do BRB), B (ARHS) e C (Arquivo Central), do

Complexo de Manutencao do Metr6-DF.

A especificagdo técnica dos perfilados devera ser verificada junto ao
documento ET.5/67.9A/J1.035.

8.5.1 Caélculo para o Bloco “A”

O local com maior quantidade de cabos elétricos em perfilado € o trecho
indicado como “Z” nos desenhos DE.5/67.9A/J1.020 a J1.022 E
DE.5/67.9A/J1.027, que corresponde o perfilado que sai do corredor principal e
entra no Laboratorio de Inovagbes, conforme desenho citado e os demais

apresentados no item 2.
Situacgédo 1: No trecho “Z”

* 3 cabos de 2,5 mmz2 do tipo Afumex Plus 450/750V (previsto para o circuito C-04 do
QTL-ESM);

* 3 cabos de 2,5 mm?2 do tipo Afumex Plus 450/750V (previsto para o circuito C-07 do
QTL-ESM);

* 3 cabos de 2,5 mm2 do tipo Afumex Plus 450/750V (previsto para o circuito 17 do
QTL-ESM);

* 3 cabos de 4,0 mm2 do tipo Afumex Plus 450/750V (previsto para o circuito 18 do
QTL-ESM);

* 4 cabos de 6,0 mmz2 do tipo Afumex 0,6/1 kV (previsto para o circuito 21 do QTL-
ESM);

Area total dos cabos no trecho Z:
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Al (cabo de 2,5 mm? afumex plus 450/750V) = 9 unidades x 9,6212 mm?2
86,591 mm?

A2 (cabo de 4,0 mmz2 afumex plus 450/750V) = 3 unidades x 12,5664 mm?
37,699 mm?

A4 (cabo de 6,0 mm? afumex 0,6/1kV) = 4 unidades x 30,1907 mm?2 = 120,763

mm?2
AT =A1+ A2 + A4 =86,591 + 37,699 + 120,763 = 245,053 mm?2

Portanto, considerando o maior carregamento de cabos chega-se a uma area

de ocupacéo de aproximadamente de 245,053 mm?3.

Considerando que a taxa de ocupacao néo ultrapasse 40% do perfilado,

adotaremos um perfilado com as seguintes dimensdes:
Largura: 38 mm

Altura: 38 mm

Figura 5 — Perfilado Perfurado
A = 38 x 38 mm?
A = 1444 mm?
Portanto, a taxa de ocupacao neste primeiro momento é de:

245,053

1444 x 100

Taxa de Ocupacio (%) =

Taxa de Ocupagio (%) = 16,97 % (abaixo dos 40% da taxa estipulada para este projeto)
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Concluséo: Ha possibilidade de acréscimo de cabos elétricos no perfilado mais

carregado, de forma a ocupar até os 40% determinados pelo projeto.
8.5.2 Caélculo para o Bloco “B”

O local com maior quantidade de cabos elétricos em perfilado € o trecho
indicado como “Z” nos desenhos DE.5/67.9A/J1.023 a J1.025 E
DE.5/67.9A/J1.030, que corresponde o perfilado que sai do corredor principal e
entra na sala de Registro de Documentos, conforme desenhos citados e os

demais apresentados no item 2.
Situacgédo 1: No trecho “Z”

* 3 cabos de 2,5 mmz2 do tipo Afumex Plus 450/750V (previsto para o circuito C-01 do
QTL-ARHS);

* 3 cabos de 2,5 mm?2 do tipo Afumex Plus 450/750V (previsto para o circuito C-05 do
QTL-ARHS);

* 12 cabos de 4,0 mm?2 do tipo Afumex Plus 450/750V (previsto para os circuitos 09,
10, 11 e 14 do QTL-ARHS);

Area total dos cabos no trecho Z:

Al (cabo de 2,5 mm? afumex plus 450/750V) = 6 unidades x 9,6212 mm?2 =
57,73 mm?

A2 (cabo de 4,0 mm2 afumex plus 450/750V) = 12 unidades x 12,5664 mm?2 =
150,80 mm?

AT =Al1 + A2 =57,73 + 150,80 = 208,53 mm?2

Portanto, considerando o maior carregamento de cabos chega-se a uma area

de ocupacéo de aproximadamente de 208,53 mmz.
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Considerando que a taxa de ocupacao nao ultrapasse 40% do perfilado,

adotaremos um perfilado com as seguintes dimensdes:
Largura: 38 mm

Altura: 38 mm

Figura 6 — Perfilado Perfurado
A = 38 x 38 mm?2
A = 1444 mm?
Portanto, a taxa de ocupac¢do neste primeiro momento é de:

208,53

1444 x 100

Taxa de Ocupacio (%) =

Taxa de Ocupagio (%) = 14,44 % (abaixo dos 40% da taxa estipulada para este projeto)

Concluséo: H& possibilidade de acréscimo de cabos elétricos no perfilado mais

carregado, de forma a ocupar até os 40% determinados pelo projeto.
8.5.3 Caélculo para o Bloco “C”

O local com maior quantidade de cabos elétricos em perfilado € o trecho
indicado como “Z” nos desenhos DE.5/67.9A/J1.026 a J1.028, que corresponde
o perfilado sobre forro na sala de Recepcao e Cadastro, conforme os desenhos

citados e os demais apresentados no item 2.

Situagédo 1: No trecho “Z”
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* 5 cabos de 2,5 mm?2 do tipo Afumex Plus 450/750V (previsto para o circuito C-01 do

QTL-ARQ);

* 3 cabos de 2,5 mmz2 do tipo Afumex Plus 450/750V (previsto para o circuito C-02 do

QTL-ARQ);

* 3 cabos de 2,5 mm?2 do tipo Afumex Plus 450/750V (previsto para o circuito C-06 do

QTL-ARQ);

* 3 cabos de 2,5 mmz do tipo Afumex Plus 450/750V (previsto para o circuito C-03E
do QTE-ARQ);

Area total dos cabos no trecho Z:

Al (cabo de 2,5 mmz2 afumex plus 450/750V) = 14 unidades x 9,6212 mm2 =
134,70 mm?2

AT = Al =134,70 mm?2

Portanto, considerando o maior carregamento de cabos chega-se a uma area

de ocupacéo de aproximadamente de 134,70 mm3.

Considerando que a taxa de ocupacdo nao ultrapasse 40% do perfilado,

adotaremos um perfilado com as seguintes dimensdes:
Largura: 38 mm

Altura: 38 mm

Figura 7 — Perfilado Perfurado

A = 38 x 38 mm?
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A = 1444 mm?2

Portanto, a taxa de ocupac¢do neste primeiro momento é de:

134,70

1a4q ¥ 100

Taxa de Ocupacio (%) =

Taxa de Ocupacio (%) = 9,33 % (abaixo dos 40% da taxa estipulada para este projeto)

Concluséo: H& possibilidade de acréscimo de cabos elétricos no perfilado mais
carregado, de forma a ocupar até os 40% determinados pelo projeto.

8.6 Eletroduto Aco Carbono

Local: Sobre o forro de gerro

Estes eletrodutos em aco carbono serdo dimensionados para atender uma
demanda dos cabos elétricos dos projetos luminotécnico, tomadas comuns e
estabilizadas, sistema de climatizacdo (Ar Condicionado) dos blocos A (Escola
Metroviaria, com exceg¢do da area do BRB), B (ARHS) e C (Arquivo Central), do
Complexo de Manutencao do Metr6-DF.

A especificagdo técnica dos eletrodutos deverd ser verificada junto ao
documento ET.5/67.9A/J1.035.

8.6.1 Caélculo para o Bloco “A”

O local com maior quantidade de cabos elétricos em eletroduto em aco
carbono, sobre o forro, é o trecho de descida para os interruptores da sala do
Servidor e o corredor do Bloco A e de uma tomada estabilizada da sala do
Servidor, conforme apresentado nos desenhos DE.5/67.9A/J1.020 e
DE.5/67.9A/J1.022.

Situacédo 1: Descida para interruptor

Do projeto de Luminotécnico
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* 6 cabos de 2,5 mm?2 afumex plus 450/750V (circuitos C-02 e C-07, previstos no QTL-
ESM).

Do projeto de forca — Tomadas Estabilizadas
* 3 cabos de 2,5 mm?2 afumex plus 450/750V (circuito C-01E, previsto no QTE-ESM).
Total de cabos no trecho citado:
e 9 cabos de 2,5 mm2 do tipo afumex plus 450/750V;
Area total dos cabos no trecho citado:
Al (cabo de 2,5 mm?) = 9 unidades x 9,6212 mm?2 = 86,591 mm?2
AT = Al =86,591 = 86,591 mm?
AT = 86,591 mm?

Portanto, considerando o maior carregamento de cabos elétricos, chega-se a

uma area de ocupacédo de aproximadamente de 86,591 mmz.

Considerando que a taxa de ocupacdo nao ultrapasse 40% do eletroduto,

adotaremos um com as seguintes dimensdes:

e Diametro: 20 mm (3/4");

®

Figura 8: Eletroduto Rigido em Aco Carbono
Portanto, a taxa de ocupac¢do neste primeiro momento é de:

86,591
Taxa de Ocupacgio (%) = 3121592 * 100

Taxa de Ocupagio (%) = 27,56 % (abaixo dos 40% da taxa estipulada para este projeto)
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Concluséo: Ha possibilidade de acréscimo de cabos elétricos no eletroduto de

3/4", de forma a ocupar até os 40% determinados pelo projeto.
8.6.2 Caélculo para o Bloco “B”

O local com maior quantidade de cabos elétricos em eletroduto em aco
carbono, sobre o forro, € o trecho que percorre a parede em dry wall entre a
Sala do Psicologo e a Recepcgédo, conforme é apresentado nos desenhos
DE.5/67.9A/J1.023, DE.5/67.9A/J1.024 e DE.5/67.9A/J1.025.

Situacédo 1: Duto sobre a parede dry wall

Do projeto de Luminotécnico

* 4 cabos de 2,5 mm?2 afumex plus 450/750V (circuitos C-02, previstos no QTL-ESM).
Do projeto de forca — Tomadas Estabilizadas

* 3 cabos de 2,5 mm2 afumex plus 450/750V (circuito C-02E, previsto no QTE-ESM).
Do projeto de forca — Tomadas Comuns

* 6 cabos de 2,5 mm?2 afumex plus 450/750V (circuito C-05 e C-07, previsto no QTE-
ESM).

Total de cabos no trecho citado:
e 13 cabos de 2,5 mmz2 do tipo afumex plus 450/750V;
Area total dos cabos no trecho citado:
Al (cabo de 2,5 mm?2) = 13 unidades x 9,6212 mm?2 = 125,075 mm?
AT =Al1 =125,075=125,075 mm?2
AT =125,075 mm?2

Portanto, considerando o maior carregamento de cabos elétricos, chega-se a

uma area de ocupacédo de aproximadamente de 125,075 mmz.
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Considerando que a taxa de ocupacdo nao ultrapasse 40% do eletroduto,

adotaremos um com as seguintes dimensdes:

e Diametro: 20 mm (3/4");

®

Figura 9: Eletroduto Rigido em Aco Carbono
Portanto, a taxa de ocupac¢do neste primeiro momento é de:

125,075
Taxa de Ocupacgio (%) = 3141592 * 100

Taxa de Ocupagio (%) = 39,81 % (abaixo dos 40% da taxa estipulada para este projeto)

Concluséo: Esse eletroduto estd na capacidade maxima, considerando uma
taxa de ocupacao de 40%. Portanto, ndo se pode alterar o cabo ou até mesmo

acrescentar outros cabos elétricos.

Situacdo 2: Duto que alimenta as maquinas condensad oras AC1-C-08,
AC5-C-12 e AC6-C-13

Do projeto de forca — Tomadas para Aparelhos de Ar Condicionado

* 9 cabos de 4,0 mm2 afumex plus 450/750V (circuitos C-08, C-12 e C-13, previstos no

QTL-ESM).
Total de cabos no trecho citado:

e 9 cabos de 4,0 mm2 do tipo afumex plus 450/750V;

Area total dos cabos no trecho citado:
A2 (cabo de 4,0 mm?) = 9 unidades x 12,5664 mmz2 = 113,10 mm?2
AT = A2 =113,10 mm?

AT =113,20 mm?2
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Portanto, considerando o maior carregamento de cabos elétricos, chega-se a

uma area de ocupacédo de aproximadamente de 113,10 mmzZ.

Considerando que a taxa de ocupacdo nao ultrapasse 40% do eletroduto,

adotaremos um com as seguintes dimensdes:

« Diametro: 25 mm (17);

Figura 10: Eletroduto Rigido em Aco Carbono

Portanto, a taxa de ocupacao neste primeiro momento é de:

113,10

290,87 © 100

Taxa de Ocupacio (%) =

Taxa de Ocupagio (%) = 23,04 % (abaixo dos 40% da taxa estipulada para este projeto)

Concluséo: Ha possibilidade de acréscimo de cabos elétricos no eletroduto de

1", de forma a ocupar até os 40% determinados pelo projeto.
8.6.3 Caélculo para o Bloco “C”

O local com maior quantidade de cabos elétricos em eletroduto em aco
carbono, sobre o forro, € o trecho que percorre a parede em dry wall entre a
Sala do Psicologo e a Recepcgédo, conforme é apresentado nos desenhos
DE.5/67.9A/J1.023, DE.5/67.9A/J1.024 e DE.5/67.9A/J1.025.

Situacdo 1: Duto que alimenta as maquinas condensad oras AC1-C-13,
AC1-C-14 e AC1-C-15

Do projeto de forca — Tomadas para Aparelhos de Ar Condicionado

* 9 cabos de 4,0 mmz2 afumex plus 450/750V (circuitos C-13, C-14 e C-14, previstos no

QTL-ARQ).

Total de cabos no trecho citado:
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* 9 cabos de 4,0 mm2 do tipo afumex plus 450/750V;

Area total dos cabos no trecho citado:

A2 (cabo de 4,0 mm?) = 9 unidades x 12,5664 mmz2 = 113,10 mm?2
AT =A2 =113,10 mm?2

AT =113,10 mm?

Portanto, considerando o maior carregamento de cabos elétricos, chega-se a

uma area de ocupacédo de aproximadamente de 113,10 mmzZ.

Considerando que a taxa de ocupacdo nao ultrapasse 40% do eletroduto,

adotaremos um com as seguintes dimensdes:

» Diametro: 25 mm (1");

®

Figura 11: Eletroduto Rigido em Aco Carbono
Portanto, a taxa de ocupacao neste primeiro momento é de:

113,10

290,87 * 100

Taxa de Ocupacio (%) =

Taxa de Ocupagio (%) = 23,04 % (abaixo dos 40% da taxa estipulada para este projeto)

Concluséo: Ha possibilidade de acréscimo de cabos elétricos no eletroduto de

1", de forma a ocupar até os 40% determinados pelo projeto.

Situacdo 2: Duto que alimenta as maquinas condensad oras AC1-C-16 e
AC1-C-17 ou AC1-C-18 e AC1-C-19

Do projeto de forca — Tomadas para Aparelhos de Ar Condicionado

* 3 cabos de 4,0 mm2 afumex plus 450/750V (circuitos C-16 ou C-19, previstos no
QTL-ARQ).
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* 3 cabos de 10,0 mm?2 afumex plus 450/750V (circuitos C-17 ou C-18, previstos no
QTL-ARQ).

Total de cabos no trecho citado:

» 3 cabos de 4,0 mm2 do tipo afumex plus 450/750V;
* 3 cabos de 10,0 mm2 do tipo afumex plus 450/750V;

Area total dos cabos no trecho citado:

A2 (cabo de 4,0 mm?) = 3 unidades x 12,5664 mm?2 = 37,70 mm?2
A3 (cabo de 10,0 mm?) = 3 unidades x 27,3397 mmz2 = 82,02 mm?2
AT =A2 + A3 =119,72 mm?2

AT =119,72 mm?

Portanto, considerando o maior carregamento de cabos elétricos, chega-se a
uma &rea de ocupacgéo de aproximadamente de 119,72 mmz2.

Considerando que a taxa de ocupacdo nao ultrapasse 40% do eletroduto,

adotaremos um com as seguintes dimensdes:

« Diametro: 25 mm (17);

®

Figura 12: Eletroduto Rigido em Ac¢o Carbono
Portanto, a taxa de ocupagdo neste primeiro momento é de:

119,72
490,87

Taxa de Ocupacio (%) = x 100

Taxa de Ocupacgio (%) = 24,39 % (abaixo dos 40% da taxa estipulada para este projeto)

Concluséo: Ha possibilidade de acréscimo de cabos elétricos no eletroduto de
1", de forma a ocupar até os 40% determinados pelo projeto.
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9 RESULTADOS DOS DIMENSIONAMENTOS

As tabelas a seguir sumarizam os calculos dos circuitos terminais de cada um
dos quadros de distribuicdo, bem como os circuitos de alimentacdo desses
quadros. As contas realizadas para se determinar a secao dos circuitos e a
gueda de tensdo estédo listadas no item 9. Os calculos foram realizados de

forma automatica a partir de uma tabela.
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Bloco A

QTL-ESM - Bloco A

QTL-ESM - Bloco "A" - Tomadas Comuns, lluminacdo Comum, Ar Condicionados, Exauxtor, No Break "A", QTF-LAB
o TENSAOQ POTENCIA POTENCIA TOTAL FATOR DE POTENCIA CORRENTE Previsdo de CONDUTOR | Quedade FASE DISIUNTOR
CIRC. TIPO DESCRICAO DA CARGA QTD In (A) i ] 5
ac(v) | warrs | Fp. WATTS VA DEMANDA | DEMANDADA DEMANDADA | Disjuntor (A) {mm?) Tens3o (%) R 5 T (a)
16w 0,95 0 ow
C-01 ILUMINAQB.D ARHD e Sanitarios Acess. 220V 31W 0,95 6 186 W 342 VA 0,88 30LVA 1,37A 1,20A 1,504 2,5 mm?* 0,4% 301vA B6A
3w 0,35 4 156 W
c-02 ILUMINAGAO it nov oW | 0% L e 171 VA 0,88 150 VA 0,68 A 0,60 A 0,75 A 2,5 mm? 0,2% 150 VA 6A
Treinamento, Servidor 31w 0,95 5 155 W
C-03 ILUMINACRO Sala de Aula 3 220V LW 0,95 12 372 W 392 VA 0,88 345 VA 1,57 A 1,38 A 1,724 2,5 mm?* 0,4% 345 VA B A
Cc-04 ILUMINAQEO bt G d'e I_novagﬁes 220V =0 ¥ i 2 12 W 307 VA 0,38 270 VA 1,23 A 1,08 A 1,35 A 2,5 mm?* 0,2% 270 VA oA
Tecnologicas 3I9W 0,95 5 195 W
C-05 ILUMINACﬂO Sala de Aula 2 220V 31w 0,95 8 248'W 261 VA 0,88 230 VA 1,04 A 0,92 A 1,15 A 2,5 mm? 0,1% 230 VA A
C-06 ILUMINAQEO Salade Aulal 220V 31w 0,35 14 434 \W A5T VA 0,88 402 VA 1,83 A 1,61 A 2,01 A 2,5 mm? 0,6% 402 VA B A
16w 0,95 1 16W
c-07 ILUMINACED Corredor 220V 2W 0,95 3 6W 239 VA 0,88 210 VA 0,96 A 0,84 A 1,05 A 2,5 mm? 0,4% 210 VA 6 A
LW 0,95 7 217 W
Copa e Departamento de z
C-08 TOMADAS i y 220V 150W 0,95 11 l.e50wW 1737 VA 0,66 1146 VA 3,21A 3444 4,30 A 2,5 mm 1,5% L146 VA 6A
Material do Treinamento
C-09 AR CONDICIONADO 1 Salade Aula 1 220V 3.200 W 0,95 p b 3.200 W 3.368 VA 1 3.368 VA 15,31A 15,31 A 19,14 A 4,0 mm? 2,1% 3.368 VA 20 A
C-10 AR CONDICIONADO 2 Sala de Aula 1 220V 3.200 W 0,95 1 3.200 W 3.368 VA 1 3.368 VA 15,31 A 15,31 A 19,14 A 4,0 mm? 21% 3.36B VA 20 A
C-11 AR CONDICIOMNADO 3 Salade Aulal 220V 2.600W 0,35 1 2.600 W 2737 VA 1 2737 VA 12,44 A 12,44 A 15,55 A 4,0 mm? 1,5% 2. 737 VA 16 A
c-12 AR COMDICIONADC 4 Salade Aula 2 220V 3.200W 0,35 I 3.200 W 3.368 VA 1 3.368 VA 15,314 15,31 A 19,14 A 4,0 mm? 1,7% 3.368 VA 20A
C-13 AR CONDICIONADO 5 Salade Aula 2 220V 3.200 W 0,95 1 3.200 W 3.368 VA 1 3.368 VA 15,31 A 15,31 A 19,14 A 4,0 mm’* 1,3% 3.368 VA 2004
C-14 AR CONDICIONADO 6 Sala de Aula 3 220V 2.600'W 0,95 1 2.600 W 2.73TVA 1 2.737 VA 12,44 A 12,44 A 15,55 A 4,0 mm?* 1,1% 2.737 VA 16 A
C-15 AR CONDICIONADQ 7 Sala de Aula 3 220V 2.600W 0,95 1 2.600 W 2737 VA 1 2.737 VA 12,44 A 12,44 A 15,55 A 4,0 mm?* 1,1% 2.737 VA 16 A
C-16 AR COMNDICIONADO 8 Sala de Aula 3 220V 2.600 W 0,95 1 2.600 W 2.737TVA 1 2,737 VA 12,44 A 12,44 A 15,55 A 4,0 mm?* 1,3% 2. 737 VA 16 A
c-17 EXAUSTOR 1 Laboratdrio de Inov. 220V 150 W 0,95 p b 150 W 158 VA 1 158 VA 0,72 A 0,72 A 0,90 A 2,5 mm? 0,1% 158 VA B A
C-18 AR COMNDICIONADO 9 Laboratdrio de Inov. 220V 3.200W 0,395 1 3.200 W 3.368 VA 1 3.368 VA 15,31 A 15,31 A 19,14 A 4,0 mm? 1,6% 3.368 VA 20A
C-19 AR CONDICIONADO 10 Chefe de Divis3o 220V 1400w 0,35 1 1400 W 1.474 VA 1 1474 VA 6,70 A 6,70 A 8,37 A 4,0 mm? 0,8% 1474 VA 10A
C-20 AR CONDICIONADO 11 ARHD 220V 3.200 W 0,35 I 3.200 W 3.368 VA 1 3.368 VA 15,314 15,31 A 19,14 A 4,0 mm? 2,1% 3.368 VA 20 A
C-21 QTF-LAB Laboratdrio de Inov. 220V B8.295 W 0,95 1 8.295 W B.732VA 1 B.732VA 22,91 A 22,91 A 28,64 A 10,0 mm* 0,5% 2.911 VA 63 A
C-22 QTF-NBA Servidor 380V 4,149 'W 0,95 1 4.149 W 4,367 VA 1 4.367 VA 8,83 A 0,63 A 8,29 A 6,0 mm?* 0,4% 1.456 VA 1.456 VA 1.456 VA 20 A
C-23 RESERVA GERAL 220V 500 W 0,95 1 500w 526 VA 1 526 VA 2,35 A 2,39 A 2,99 A 2,5 mm* 0,0% 526 VA 6 A
C-24 RESERVA GERAL 220V 500'W 0,95 1 500 W 526 VA 1 526 VA 2,39A 2,39 A 2,99 A 2,5 mm? 0,0% 526 VA 6 A
C-25 RESERVA GERAL 220V S00 W 0,95 p b 500 W 226 VA 1 526 VA 2,35A 2,33 A 2,99 A 2,5 mm?* 0,0% 526 VA BA
C-26 RESERVA GERAL 220V 500 W 0,95 1 500 W 526 VA 1 526 VA 2,39 A 2,39 A 2,99 A 2,5 mm?* 0,0% 526 VA 6 A
C-27 RESERVA GERAL 220V S00W 0,95 1 500 W 226 VA 1 526 VA 2,39 A 2,33 A 2,99 A 2,5 mm?* 0,0% 526 VA 6 A
C-28 RESERVA GERAL 220V 500 W 0,95 1 500 W 526 VA 1 526 VA 2,39 A 2,39 A 2,99 A 2,5 mm? 0,0% 526 VA 6 A
C-29 RESERVA GERAL 220V S00W 0,95 1 500w 526 VA 1 526 VA 2,39 A 2,39 A 2,99 A 2,5 mm?* 0,0% 526 VA oA
52627 VA 200,22 A 206,41 A *Cabo Afumex 750 V 19.042 VA 14.245 VA 13.518 VA
Carga Instalada (W) 50.857 W
Carga Instalada (VA) 53A7E VA
Carga com aplicacdo do Fs (VA) 36839 VA
Dé&: QGBT Servicos Gerais (Bloco B)... Para: QTL-ESM - Bloco "A" - Tomadas, llumina¢do Comum, Ar L'E;:;f:‘:jﬁi{zzﬂujﬁ:& il o oss
Condicionados, No Break, QTF-LAB circular ou ndo) enterrado - {demanda) '
= — Método de Instalacdo: 61A; e .
POTENCIA Carenite| Disinga| iiada e Condutor (HEPR - 0,6/1kV) Disjuntor Wtad Bl Rt it o biis Fs (simult.) 0,7
WATTS {com Fs) VA 3@ (A) (m) |Tensdo (%) Fase Neutro Terra Tipo N° de Polos ::\I{:rrl::':la it
34.997 W 36.839 VA | 55,97 A | 150,0 m 3,34% | 25,00 mm?® | 25,00 mm* | 16,00 mm* - 3 100 A Disjuntor Caixa Moldada
*Cabo Afumex 0,6/1 kv
Obs: Disjuntor de Entrada do QTL-ESM serd de 80A [trifasico), do tipo caixa moldada, conforme ET.5/67.9A/11.035 |

Obs: Capacidade do cabo de # 25mm?® (tipo Afumex EPR) & de 101 amperes (método D), considerando 3 condutores carregados, conforme tabela 37 (NBR 5410). |
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Bloco A

* QTL-ESM -Bloco A

QTE-ESM - Bloco "A" - Tomadas Estabilizadas
- TENSAQ POTENCIA POTENCIA TOTAL FATOR DE POTENCIA CORRENTE Previsdo de CONDUTOR Queda de FASE DISIUNTOR

CIRC. TIPO DESCRICAO DA CARGA QrTD In (A) 20 - i

AC(v) | waTts | F.P. WATTS VA DEMANDA | DEMANDADA DEMANDADA | Disjuntor (A) {mm?) Tensdo (%) Fase (A)
C-01E| TOMADAS ESTABILIZADAS | ARHD e Sanitédrios Acess. 220V 150 W 0,95 8 1.200'W 1.263 VA 0,8 1.011 VA 4,59 A 3,67 A 4,59 A 2,5 mm* 0,4% 1.011 VA 6 A
C-D2E| TOMADAS ESTABILIZADAS Salade Aula 3 220V 150 W 0,95 13 1.550'W 2.053 VA 0,75 1.539 VA 7,00 A 5,25 A 6,56 A 2,5 mm* 0,9% 1.539 VA oA
C-03E| TOMADAS ESTABILIZADAS Salade Aula2 220V 150'W 0,95 11 1.650W 1.737 VA 0,75 1.303 VA 5.92A 444 A 3,55 A 2,5 mm* 0,6% 1.303 VA 6 A
C-04E| TOMADAS ESTABILIZADAS SaladeAulal 220V 150'W 0,95 11 1.650W 1.737 VA 0,75 1.303 VA 592A 444 A 3,55 A 2,5 mm* 0,9% 1.303 VA 6 A
C-05E RESERVA GERAL GERAL 220V 150W 0,95 3 450'W 474 VA 0,66 313 VA 142 A 054 A 1L17A 2,5 mm* 0,0% 313 VA 6 A
C-06E RESERVA GERAL GERAL 220V 150'W 0,95 3 450 W ATA VA 0,66 313 WA 142 A 0,94 A 1L17A 2.5 mm* 0,0% 313 vA 6 A
C-07E RESERVA GERAL GERAL 220V 150 W 0,95 3 450 W ATANVA 0,66 313 VA 1,42 A 0,94 A 117 A 2,5 mm* 0,0% 313 VA 6 A
C-08E RESERWVA GERAL GERAL 220V 150 W 0,95 3 450 W ATAVA 0,66 313 WA 1,42 A 0,94 A 1,17 A 2,5 mm* 0,0% 313 VA 6 A
C-03E RESERVA GERAL GERAL 220V 150'W 0,95 3 450'W 4T4AVA 0,66 313 WA 1424 0,94 A Li7A 2,5 mm? 0,0% 313 VA 6A

6718 VA 30,54 A 22,49 A *Cabo Afumex 750 W 6.718 VA
Carga Instalada (W) 8.700 W
Carga Instalada (VA) 9158 VA 6000 9,118541033
Carga com aplicagdo do Fs (VA) 4367 VA 6,64 8,295922652
L "o 4 npw Tipo de Linha Elétrica: Cabo Unipalar
Dé: QTL-ESM-BLOCO "A" ... Para: QTF-NBA - No Break "A D i
POTENCIA . dad Condutor (HEPR - 0,6/1kV) Disjuntor construcdo - Método de Instalagio:
Corrente| Distancia| Queda de Coeanta 75 & Método de Referéncia - B2 -
WATTS (com Fs) VA 3@ (A) {m]} Tensdo (%) Fase Neutro Terra Tipo N° de Polos il tabela 33 (MBR 5410)
omina
4149 W 4367vA | 663A | 2L,0m 0,23% 6,00 mm* | 600mm* | 600 mm* - 3 20A Mini Disjuntor Siemens
*Cabo Afumex 0,6/1 kv
Obs: Disjuntor de Entrada do QTE-LAB sera de 16A (trifasico), do tipo Caixa Moldada, conforme ET.5/67.94/11.035

Obs: Capacidade do cabo de # 6mm? (tipo Afumex EPR) é de 44 amperes {[método B2}, considerando 3 condutores carregados, conforme tabela 37 (NBR 5410).

Tipe de Linha Elétrica: Cabo Unipolar
p= T i ey em eletrocatha em espaco de
Dé: No Break "A" ... Para: QTE-ESM - Bloco "A" - Tomadas Estabilizadas construcdo - Método de Instalagio; | (demanda) 0,88
POTENCIA — Condutor (HEPR - 0,6/1kV) Disjuntor 25; € Método de Referéncia-B2- | Fg (simult.) 0,65
Corrente| Distincia| Queda de tabela 33 (MBR 5410)
o . Corrente
WATTS (com Fs) VA 1@ (A) {m]) Tensdo (%) Fase MNeutro Terra Tipo N° de Polos %
Nominal
4149 W 4.367vA | 19,85A | 3.0m 0,17% 6,00 mm* | 6,00mm* | 600 mm? - 1 25 A Mini Disjuntor Siemens

*Cabo Afumex 0,6/1 kV
|Dbs: Disjuntor de Entrada do QTE-ESM serd de 25A {monofdsico), do tipo mini disjuntor, conforme ET.5/67.9A/11.035 |

|Dbs: Capacidade do cabo de # 6mm® (tipo Afumex EPR) & de 51 amperes (método B2}, considerando 2 condutores carregados, conforme tabela 37 (NBR 5410). |
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Bloco A

e QTF-LAB-Bloco A

QTF-LAB - Bloco "A" - Tomadas Comuns
- TENSAO POTENCIA POTENCIA TOTAL FATOR DE POTENCIA CORRENTE Previsdo de CONDUTOR Queda de FASE DISJUNTOR
CIRC. TIPO DESCRICAO DA CARGA Qrp In (A) g H i
AC(V) | WATTS | F.P. WATTS VA DEMANDA | DEMANDADA DEMANDADA | Disjuntor {A) {mm?) Tensdo (%) - Fase = (A)
C-01L TOMADAS COMUMNS Laboratério 220V 150 W 0,95 12 1.800W 1.895 VA 0,75 1421 VA 6,46 A 4,84 A 6,06 A 2,5 mm* 0,8% 1421 VA 10A
C-02L TOMADAS COMUMNS Laboratario 204 220V 1.500'W 3,95 3 4.500 W 4. 73TVA 1 4.737VA 21,53 A 21,53 A 26,91 A 4,0 mm* 1,2% 4. 73TVA 30A
C-03L TOMADAS COMUMNS Laboratario 204 220V 1.500 W 0,95 3 4.500'W 4.737TVA T 4.737VA 21,53 A 2153 A 26,91 A 4,0 mm* 1.3% 4.737TVA 30A
C-04L RESERVA GERAL GERAL 220V S00W 0,95 1 500w 526 VA i 2 526 WA 2,39A 2,39 A 299A 2,5 mm* 0,0% 526 VA 6 A
C-05L RESERWVA GERAL GERAL 220V 500 W 0,95 g 500W 526 WA i 526 VA 2394 239 A 2,99 4 2.5 mm? 0,0% 526 VA 6 A
C-06L RESERVA GERAL GERAL 220V 500 W 0,95 i 500 W 526 VA 1 526 VA 2,39 A 2,39A 2,994 2,5 mm* 0,0% 526 VA 6 A
12.474 VA 56,70 A 55,08 A *Cabo Afumex 750V 12.474VA
Carga Instalada (W) 12.300 W
Carga Instalada (VA) 12947 VA
Carga com aplicacio do Fs (VA) 8.732 VA 39,688539522 45,61124402
- Tipo de Linha Elétrica: Cabo Unipol
Dé&: QTL-ESM - BLOCO "A"... Para: QTF-LAB - Bloco "A" - Tomadas Comuns WO e Tt v e | aermndal 0,83
- em eletrocalha em espaco de
POTENCIA oo Condutor (HEPR - 0,6/1kV) Disjuntor construcio - Método de Instalacio: | Fs (simult.) 0,7
Corrente| Distincia| Queda de ». ; Co
= Corrente ; & Método de Referéncia - B2 -
WATTS (com Fs) VA 1@ (A) (m) |Tensdo (%) Fase Neutro Terra Tipo N° de Polos e tabela 33 (MBR 5410)
8.205 W 8.732VA | 30,604 | 20,0m 1,30% | 10,00 mm® | 10,00 mm® | 50,00 mm* - 1 63 A Mini Disjuntor Siemens
*Cabo Afumex 0,6/1 kv
Obs: Disjuntor de Entrada do QTF-LAB serd de 504 (monofasico), do tipo mini disjuntor, conforme ET.5/67.94A/11.035

Ohs: Capacidade do cabo de #10mm’” (tipo Afumex EPR) & de 69 Amperes {método B2}, considerando 2 condutores carregados, conforme tabela 37 (NBR 5410).
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QTL-ARHS - Bloco B

Bloco B

QTL-ARHS - BLOCO "B" - Tomadas comuns, lluminacdo Comum, Ar Condicionado, No Break "B"

- TENSAQ POTENCIA POTENCIA TOTAL FATOR DE POTENCIA CORRENTE Previsdo de CONDUTOR Queda de FASE DISJUNTOR
CIRC. TIPO DESCRICACQ DA CARGA aQtp In (A) g 5 2
AC(v) | warTs | F.P. WATTS VA DEMANDA | DEMANDADA DEMANDADA | Disjuntor (A) {mm?) Tensdo (%) R s T (A)
- . 3LW 0,95 3 93 W
N Recepcdo / Registro de : .
Cc-01 ILUMINACAO 5 i 220V 2W 0,95 1 2W 251 VA 0,88 221 VA 1,00 A 0,88 A 1,I0A 2,5 mm 0,2% 221 VA 6 A
ocumentos
39w 0,95 4 156'W
16W 0,95 4 64 W
P Circulacdo / Limpeza das 2W 0,95 3 6W
c-02 ILUMINACAO . e/ : P 220V 132Vva 0,88 116 VA 0,53 A 0,46 A 0,58 A 2,5 mm* 0,1% 116 VA 6 A
Mao [ Sanit. Acess. 31W 0,95 2 62 W
39w 0,95 a ow
w Psicologo / Assistencia 31W 0,95 2 62 W z
c-03 ILUMINACAO go/ ) 220V 140 VA 0,28 123VvA 0,56 A 0,49 A 0624 2,5 mm* 0,1% 123 VA 6 A
Social 39w 0,95 2 78 W
i Consultério 1/ 31w 0,95 4 124 W 3
C-04 ILUMINACAO g i 220V 202 VA 0,88 178 VA 0,814 0,71 A 0,89 A 2,5 mm 0,2% 178 VA 6A
Consultério 2 / Arquivo
39W 0,95 2 78W
Recepcdo / Registro de -
C-05 TOMADAS 220V 150w 0,88 4 600 W 682 VA 0,88 600 VA 2,73 A 2,40 A 3,00 A 2,5 mm 0,7% 600 VA 6 A
Documentos
Cc-06 TOMADAS Circulagdo / Sanit. Acess. 220V 150W 0,88 5 750'W B32 VA 0,88 730 VA 341 A 3,00 A 3,75 A 2,5 mm* 0,7% 730 VA 6 A
Psicologo [ Assistencia
c-07 TOMADAS Social [/ Consultorio/ 220V 150W 0,88 7 1.050W 1.193 VA 0,88 1.050 VA 477 A 4204 5,25 A 2,5 mm* 1,9% 1.050 VA 6 A
Arguivo
C-08 | AR CONDICIONADO 1 Consultorio 1 220V 2.600 W 0,88 1 2.600 W 2.955 VA 1 2.955 VA 13,43 A 13,43 A 16,79 A 4,0 mm?* 1,4% 2.955 VA 204
C-09 | AR CONDICIONADO 2 Recepcdo 220V 2.600W 0,88 1 2.600 W 2.955 VA 1 2.955 VA 1343 A 13,43 A 16,79 A 4,0 mm?® 1,2% 2.955 VA 20A
C-10 | AR CONDICIONADO 3 | Registro de Documentos 220V 2.600 W 0,88 1 2.600 W 2.955 VA 1 2,955 VA 13,43 A 13,43 A 16,79 A 4,0 mm?* 1,2% 2.955 VA 20 A
C-11| AR CONDICIONADO 4 | Registro de Documentos 220V 2.600W 0,88 1 2.600W 2.955 VA 1 2.955 VA 1343 A 13,43 A 16,79 A 4,0 mm?® 1,2% 2.955 VA 20A
C-12 | AR CONDICIOMNADOS Consultorio 2 220V 1.600 W 0,88 1 1.600 W 1.B1E VA 1 1.818 VA 8,26 A 8,26 A 10,32 A 4,0 mm?* 0,9% 1.B1B VA 16 A
C-13 | AR CONDICIONADO 6 Asssisténcia Social 220V 1.400W 0,88 1 1.400W 1.591VA 1 1.591 VA 7,23 A 7,23 A 5,04 A 4,0 mm?® 0,8% 1.591VA 10 A
C-14 | AR CONDICIONADO 7 Psicologo 220V 1.400W 0,88 1 1.400W 1.591 VA 1 1.591 VA 7,23 A 7,23 A 3,04 A 4,0 mm?* 0,6% 1.591VA 10A
C-15 QOTF-NEB Recepgdo 380V 3186 W 0,95 1 3.186 W 3.354 VA 1 3.354 VA 8,83 A 82,83 A 11,03 A 6,0 mm* 0,0% 1.118 VA 1118 VA 1.118 VA 20A
C-16 Reserval GERAL 220V 150W 0,95 3 450'W 474VA 1 474 VA 2,15 A 2,15 A 2,69 A 2,5 mm* 0,0% 474VA 6 A
C-17 Reserva 2 GERAL 220V 150 W 0,95 3 450'W 474NVA 1 ATANA 2,154 215A 2,69 A 2,5 mm* 0,0% ATANVA 6 A
C-18 Reserva 3 GERAL 220V 150W 0,95 3 450'W 474VA 1 474 VA 2,15 A 2,15 A 2,69 A 2,5 mm* 0,0% A474VA 6 A
C-19 Reserva 4 GERAL 220V 1.400 W 0,95 1 1400 W LA74A VA 1 1.474 VA 6,70 A 6,70 A 8,37 A 2,5 mm?* 0,0% 1474 VA 10A
206105 VA 112,24 A 110,58 A *Cabo Afumex 730 V 71.586 VA 9.808 VA 8.711VA
Carga Instalada (W) 22.461W
Carga Instalada (VA) 26519 VA
Carga com aplicacdo do Fs (VA) 18273 VA

Tipo de Linha Elétrica: Cabo Unipolar
em eletroduto [de secdo circular ou

Dé&: QGBT Servicos Gerais (Bloco B)...Para: QTL-ARHS - Bloco "B" - Tomadas e llumina¢do Comum alio) enterrado - Método de i
POTENCIA - Condutor (HEPR - 0,6/1kV) Disjuntor Instalagio; 61A; e Método de 0,7
Corrente | Distdncia| Queda de CorrantE Referéncia - D - tabela 33 (NBR
WATTS [com Fs) VA 30 (A) {m) |Tensdo (%) Fase Neutro Terra Tipo N° de Polos S 54109
omina
17.360 W 18.273vA | 27,76 A | 225,0m 2,48% 25,00 mm?® | 25,00 mm? | 16,00 mm* - 3 50 A Disjuntor Caixa Moldada

*Cabo &Afumex 0,6/1 kV

|Dbs: Disjuntorde Entrada do QTL-ARHS serd de 404 (trifasico), do tipo caixa moldada, conforme ET.5/67.9A/J1.035

|Obs: Capacidade do cabo de #25mm? {tipo Afumex EPR} é de 101 amperes (método D}, considerando 3 condutores carregados, conforme tabela 37 (NBR 5410).
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Bloco B

* QTL-ARHS —Bloco B

QTE-ARHS - Bloco "B" - Tomadas Estabilizadas
- TENSAOD POTENCIA POTENCIA TOTAL FATOR DE POTENCIA CORRENTE Previsdo de CONDUTOR Quedade FASE DISJUNTOR
CIRC. TIPO DESCRICAOQ DA CARGA aTp In (A) o 2 %
AC(V) | wATTS | FE.P. WATTS VA DEMANDA | DEMANDADA DEMANDADA | Disjuntor (A) {mm?) Tensdo (%) . Fase . (A)
TOMADAS Atendimento / .
C-01E| . 220V 150wW 0,88 4 600 W B2 VA 0,88 600 VA 2,73 A 2,40 A 3,00 A 2,5 mm 0,2% 600 VA B A
ESTABILIZADAS Expediente
TOMADAS - 2 3
C-02E Atendimento / Uniformes 220V 150w 0,88 2 300 W 341 WA 0,88 300 WA 1,36 A 1,20 A 1,50 A 2,5 mm 0,1% 300 VA 6 A
ESTABILIZADAS
TOMADAS i 2
C-03E| Recepcgido e Cadastro 220V 150'W 0,88 3 450 W 311 VA 0,88 450 VA 2,05 A 1,80 A 2,25 A 2,5 mm 0,3% 450 VA b A
ESTABILIZADAS
C-D4E]| Reserva GERAL 220V 150 W 0,95 3 450w ATANA 1 ATANA 2,15 A 2,15 A 2.69 A 2,5 mm* 0,0% ATANA B A
C-05E Reserva GERAL 220V 150'W 0,95 3 450'W 474 WA 1 474 VA 2,15A 2Z15A 2,69A 2,5 mm? 0,0% 474 VA oA
C-06E| Reserva GERAL 220V 150 W 0,95 3 450 W 4T7ANA 1 ATAVA 2,15 A 2,15 A 2,69 A 2,5 mm?* 0,0% 4TANA B A
C-07E Reserva GERAL 220V 150w 0,95 3 450'W 474 WA 1 ATANWA 2,15A 2,15A 2,69 A 2,5 mm? 0,0% A4T4 VA oA
C-DBE| Reserva GERAL 220V 150 W 0,95 3 450 W 474 NA 1 ATANA 2,15 A 2,15 A 2,698 2,5 mm* 0,0% ATANA, BA
C-09E| Reserva GERAL 220V 150 W 0,95 = 450 W 474 NMA 1 ATANA 2,15 A 2,15 A 2,69 A 2,5 mm* 0,0% ATANA 6 A
4192 VA 19,06 A 18,32 A *Cabo Afumex 750 V 4.192 VA
Carga Instalada (W) 2.700 W
Carga Instalada (VA) 2842 VA
Carga com aplicacio do Fs (VA) 3354 VA 5,096784514 6,370580643
Dé. QTL'ARHS Pﬂrﬂ' QTF'NBB - NO BrEﬂk IIB!I TiD'DdE Linha Elétrica: Cabo UI'IIH:H}|EI' 1
- = em eletrocalha em espago de
POTENCIA Condutor (HEPR - 0,6/1kV) Disjuntor construgdo - Método de Instalagdo: 0,8
Corrente| Distincia| Queda de T 25; e Método de Referéncia - B2 -
WATTS (com Fs) VA 3@ (A) (m) |Tensdo (%) Fase Neutro Terra Tipo N°® de Polos W tabela 33 (NBR 5410)
2.951W 3.354vA | 510A | 50m 0,04% 6,00mm* | 6,00mm* | 6,00 mm* - 3 204 Mini disjuntor Siemens
*Cabo Afumex 0,6/1 kv
Obs: Disjuntor de Entrada do QTF-LAB sera de 16A (trifisico), do tipo caixa moldada, conforme ET.5/67.94/11.035

Obs: Capacidade do cabo de # 6mm? (tipo Afumex EPR) & de 44 amperes (método B2), considerando 3 condutores carregados, conforme tabela 37 (NBR 5410).

Tipo de Linha Elétrica: Cabo Unipolar
e [ em eletrocalha em espaco de
Dé&: No Break "B"...Para: QTE-ARHS - Bloco "B" - Tomadas Estabilizadas ot - itk i oo 1
POTENCIA L Condutor (HEPR - 0,6/1kV) Disjuntor 25; e Método de Referéncia - B2 - 0,8
Corrente| Distdncia| Queda de tabela 33 (NBR 5410)
L ) Corrente
WATTS (com Fs) VA 1@ (A) (m) | Tensdo (%) Fase Neutro Terra Tipo N° de Polos I
3.186 W 3.354VA | 1524A | 3,0m 0,07% 6,00 mm* | 600mm* | 6,00 mm?* - 1 25A Disjuntor Caixa Moldada

*Cabo Afumex 0,6/1 kV
Obs: Disjuntor de Entrada do QTE-ARHS serd de 25A {monofasico), do tipo mini disjuntor, conforme ET.5/67.9A/11.035

Obs: Capacidade do cabo de # 6mm’ (tipo Afumex EPR) & de 51 amperes (método B2}, considerando 2 condutores carregados, conforme tabela 37 (NBR 5410).




MC.3/67.9A/31.033

47

QTL-ARQ - Bloco C

Bloco C

0bs: Disjuntor de Entrada do QTL-ARQ serd de 634 (trifdsico), do tipo caixa moldada, conforme ET.5/67.94/11.035

|Obs: Capacidade do cabo de # 35mm° (tipo Afumex EPR) &

de 122 amperes (método D), considerando 3 condutores carregados, conforme tabela 37 (NBR 5410},

QTL-ARQ - Bloco "C" - Tomadas Comuns, lluminagdo Comum, Ar Condicionados, QTF-No Break "C"
i TENSAD POTENCIA POTENCIA TOTAL FATOR DE POTENCIA CORRENTE | Previsdo de | CONDUTOR Queda de FASE
CIRC. TIPO DESCRICAO DA CARGA A QTD In (A) G < i DISIUNTOR (A)
(v) | warts | F.p. WATTS VA DEMANDA | DEMANDADA DEMANDAD | Disjuntor (8)|  (mm?) Tensio (%) R s T
17w 0,95 5] 102 W
G Triagem, Cadastro, Pesquisa, 3I1W 0,95 8 248 W .
c-01 ILUMINACAO dhi et 9 220V 625 VA 0,88 550 WA 2,50 A 2,20 A 2,75A 2,5 mm* 1,1% 550 VA 6A
Digitalizagdo, Processamento 2w 0,95 1 2W
39w 0,95 7 273W
17w 0,95 4 68 W
Cc-02 ILUMINA(;.SO Arquivo 220V 2W 0,55 3 6W 1.004 VA 0,88 BEA VA 4,02 A 3,534 442 A 2,5 mm?* 2,9% 884 VA 6A
31w 0,95 30 930w
7w 0,95 3] 102w
C-03 ILUMINAQEO Atendimento, Vestiario 220V 2W 0,95 2 4W 323 VA 0,88 284 WA 129 A 1L14A L42A 2,5 mm?* 0,6% 284 VA 6A
31w 0,95 T 217w
2 £ 15W 0,95 3 45 W
4 Almoxarifado, Expediente, =
C-04 ILUMINACAO P 220V 2W 0,95 I 2W 419 VA 0,88 369 VA 1,68 A 1,47 A 1,84 A 2.5 mm- 1,4% 369 VA 6A
31w 0,95 12 372w
w 17w 0,95 4 68 W 5
C-05 ILUMINACAO Uniformes 220V e 0'95 = W A0 VA 0,88 387VA 1,76 A 1,55 A 1,54 A 2,5 mm* 0,7% 3BT VA GA
C-06 TOMADAS Triagem & Higienizagﬁo 220V 150W 0,88 4 600 W 6E2 VA 0,75 511VA 2,32 A 1L74A 2,18 A 2,5 mm?* 0,3% 511 VA 6A
C-07 TOMADAS Entrada 220V 150W 0,88 2 300 W 341VA 0,75 256 VA 1,16 A 0,87 A 1,09 A 2,5 mm? 0,1% 256 WA B6A
Consulta e Pesquisa, 5
C-08 TOMADAS p to Digitalizagﬁo 220V 150w 0,88 il 300 W 1.023 vA 0,75 767 VA 3,49 A 2,61A 3,27 A 2.5 mm 1,1% 767 VA oA
rocessamento,
Atendimento Expediente, ¢
C-09 TOMADAS Circulaca 220V 150w 0,88 5 750W 852 VA 0,75 639 VA 2,91 A 2,18A 2,72 A 2,5mm* 0,4% 639 VA 6A
irculagao
C-10 TOMADAS Atendimento Uniformes 220V 150w 0,88 3 A50 W 511 VA 0,75 334 vA 1,74 A 1,314 1,63 A 2,5 mm? 0,2% 3BAVA oA
C-11 TOMADAS Expedien‘tef.ﬁ.lmoxarifado 220V 150W 0,88 7 L.050 W 1.193 VA 0,75 895 WA 4,07 A 3,05A 3,81LA 2,5 mm* 1,0% 895 VA 6 A
C-12 TOMADAS Almoxarifado 220V 150w 0,88 4 600 W 682 WA 0,75 511 VA 2,32 A 1,74 A 2,18 A 2,5 mm? 0,5% 511 VA 6A
C-13| AR CONDICIOMADO 1 Atendimento/Expediente 220V 2.600 W 0,88 I 2.600 W 2.955 VA i 2.955 VA 1343 A 13434 16,79 A 4,0 mm* 1,4% 2.955 VA 20 A
C-14| AR COMDICIONADCO 2 Atendimento/Uniformes 220V 2.600 W 0,88 1 2.000 W 2,955 VA 1 2.955 VA 1343 A 1343 A 16,79 A 4,0 mm? 1,7% 2.955 VA 2004
C-15| AR COMDICIONADO 3 Recepg§0 e Cadastro 220V 2.600 W 0,88 I 2.600 W 2.8955 VA 1 2.955 VA 13,43 A 13,42 A 16,79 A 4,0 mm* 1,9% 2.955 VA 2004
C-16 | AR CONDICIONADC 4 Triagem e Higienizagdo 220V 3.200 W 0,88 1 3.200 W 3.636 VA 1 3.636 VA 16,53 A 16,53 A 20,66 A 4,0 mm* 2,1% 3.636 VA 25 A
C-17| AR CONDICIONADO 5 Arguivo 220V 59.360 W 0,88 I 5.360 W 10.636 VA i 10.636 VA 48,35 A 48,35 A 60,43 A 10,0 mm? 2,1% 10.636 VA 63 A
C-18| AR COMDICIONADO & Arguivo 220V 9.360 W 0,88 1 9.260 W 10.636 VA 1 10.636 VA 48,35 A 48,35 A 60,43 A 10,0 mm? 1,9% 10.636 VA 63 A
C-19| AR COMDICIONADO 7 Arguivo 220V 2.600 W 0,88 I 2.600 W 2.8955 VA 1 2.955 VA 13,43 A 13,43 A 16,79 A 4,0 mm* 1,5% 2,955 VA 2004
C-20 QTF-NBC Arguivo 380V 2.381W 0,92 1 2.381W 2.583 VA 1 2.588 WA 6,81 A 6,81 A 8,51 A 6,0 mm? 0,1% B63 WA 863 VA 863 VA 200 A
C-21 RESERVA GERAL 220V 500 W 0,88 I 500 W 568 WA 0,75 426 VA 154 A 1454 1,82A 2,5 mm? 0,0% 426 VA 6A
c-22 RESERVA GERAL 220V 500 W 0,88 1 500 W 568 WA 0,75 426 VA 194 A 1,454 1,82 A 2,5 mm?* 0,0% 426 VA B A
C-23 RESERVA GERAL 220V 500 W 0,88 I 500 W 568 VA 0,75 426 VA 1,34 A 1,45A 1,82 A 2,5 mm* 0,0% 426 VA 6 A
C-24 RESERVA GERAL 220V 500 W 0,88 1 500 W 568 WA 0,75 426 VA 1,54 A 1,45A 1,82A 2,5 mm? 0,0% 426 VA 6A
C-25 RESERVA GERAL 220V 500 W 0,88 I 200 W 227VA 0,75 170 VA 0,77 A 0,58 A 0,73 A 2,5 mm? 0,0% 170 VA 6A
47627 VA 211,53 A *Cabo Afumex 750V 0VA 12.392 VA 18.238 VA 16.996 VA
Carga Instalada (W) 44,362 W -
Carga Instalada (VA) - 49910 VA
Carga com aplicacdo do Fs (VA) 33330 VA 50,666860927 63,333586858 Tipo de Linha Eiétrica: Cabo
Unipolar em eletroduto (de secao
circular ou ndo) enterrado -
Break "C" Método de Instalacdo: 614; e 0,0
= 3 K — Método de Referéncia - D - tabela 07
POTENCIA Contente| Distineia | e da Condutor {HEPR - 0,6/1kV) Disjuntor 33 (NBR 5410) ),
. Corrente
WATTS (com Fs) VA 3@ (a) (m) Tensdo (%) Fase MNeutro Terra Tipo N de Polos Noratral
omina
30.672 W 33.339VA | 50,65A | 220,0 m 3,23% 35,00 mm? | 25,00 mm* | 16,00 mm? - 3 20 A Disjuntor Caixa Moldada
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QTE-ARQ - Bloco C

Bloco C

*Cabo Afumex 0,6/1 kV

Obs: Disjuntor de Entrada do QTF-NBC serd de 16A (trifasico), do tipo caixa moldada, conforme ET.5/67.94/J1.035

Obs: Capacidade do cabo de # 6mm® (tipo Afumex EPR) & de 44 amperes (método B2), considerando 3 condutores carregados, conforme tabela 37 (NBR 5410).

Tipo de Linha Elétrica: Cabo
Unipolar em eletrocalha em

*Cabo Afumex 0,6/1 kV

|Obs: Disjuntor de Entrada do QTE-ARQ serd de 25A (monofasico), do tipo mini disjuntor, conforme ET.5/67.9A/11.035

|Obs: Capacidade do cabo de # 6mm’ (tipo Afumex EPR) & de 51 amperes {[método B2}, considerando 2 condutores carregados, conforme tabela 37 (NBR 5410).

Dé: No Break "C"...Para: QTE-ARQ - Bloco "C" - Tomadas Estabilizadas espinpa de constracin ~ Mitodo e 1
POTENCIA . Condutor [HEPR - 0,6/1kV) Disjuntor Instalaggo: 25; e Método de 0,9
Corrente | Distincia| Queda de = = Referéncia - B2 - tabela 33 (MBR
. . orrente
WATTS [com Fs) VA 16 (A) (m) |Tensdo (%) Fase Neutro Terra Tipo N° de Polos it 5410)
2.381W 2588 VA | 11,76A | 3,0m 0,06% 6,00mm* | 6,00mm* | 6,00 mm® - 1 254 Disjuntor Caixa Moldada

QTF-NBC - No Break "C"/QTE - ARQ - Bloco "C" - Tomadas Estabilizadas
. TENSAO POTENCIA POTENCIA TOTAL FATOR DE POTENCIA CORRENTE | Previsdo de | CONDUTOR Queda de FASE
CIRC. TIPO DESCRICAO DA CARGA arp In (A) ] 5 B DISJIUNTOR (A)
ac(v) | warrs | FEp. WATTS VA DEMANDA | DEMANDADA DEMANDAD | Disjuntor (A)|  {mm?) Tensdo (%) Fase
TOMADAS
C-01E Atendimento / Expediente 220V 150w 0,88 4 600 W 682 VA 0,88 600 VA 273 A 2,40 A 3,004 2,5 mm* 0,4% f00 VA 6 A
ESTABILIZADAS
TOMADAS : 3 2
C-02E Atendimento / Uniformes 220V 150'W 0,88 5 750'W 852 VA 0,88 750 VA 341 A 3,00 A 375 A 2,5 mm 0,7% 750 VA oA
ESTABILIZADAS
TOMADAS " y
C-03E Recepcdo e Cadastro 220V 150'W 0,88 5 0w B52 VA 0,88 FE0VA 3414 3,004 3,754 2.5 mm 0.8% 150 VA 6.A
ESTABILIZADAS
TOMADAS Processamento Técnico / g
C-D4E 220V 150W 0,88 5 750W 852 VA 0,88 750 VA 3414 3,00A 3,75 A 2,5 mm 1,0% 750 VA 6 A
ESTABILIZADAS Consulta
C-05E Reserva GERAL 220V 150W 0,95 3 450W ATAVA 0,0107133 5VA 002 A 0,00 A 0,00 A 2,5 mm* 0,0% 5VA 6 A
C-06E Reserva GERAL 220V 150W 0,95 3 450 W ATAVA 0,0107133 SVA 0,02 A 0,00 A 0,004 2,5 mm* 0.0% SVA B A
C-07E Reserva GERAL 220V 150W 0,95 3 450W 474 VA 00107133 5WA 0024 0,00 A 0,004 2,5 mm* 0,0% SVA oA
C-0BE Reserva GERAL 220V 150W 0,95 3 450'W 474 VA 0,0107133 5VA 0,02 A 0,00 A 0,004 2,5 mm* 0,0% SVA 6 A
C-09E Reserva GERAL 220V 150'W 0,95 3 450 W A7AVA 00107133 S5VA 0,024 0,00 A 0,00 A 2,5 mm* 0,0% 5VA B A
2BI5VA 13,07 A 11,40 A *Cabo Afumex 750 V 2.B75VA
Carga Instalada (W) 5.100 W
Carga Instalada (VA) 5607 VA
Carga com aplicacio do Fs [VA) 2588 VA 3,932881764  4,916102206
Tipo de Linha Elétrica: Caba
- Unipolar em eletrocalha em
Dé: QTL-ARQ...Para: QTF-NBC - No Break "C" s O R - WA 1
POTENCIA o Condutor (HEPR - 0,6/1kV) Disjuntor Instalagdo: 25; e Métoda de 0,9
Corrente| Distincia| Queda de P Referéncia - B2 - tabela 33 (MER
WATTS (com Fs) VA 30 (A) {m)} |Tensdo (%) Fase Neutro Terra Tipo N°® de Polos P 5410)
2.381 W 2588 VA | 3,03A | 10,0m 0,06% 6,00 mm* | 6,00 mm* | 6,00mm?* - 3 20A Mini Disjuntor Siemens




